MATURITNÉ OKRUHY Z FYZIKY

· Charakterizujte mechanický pohyb.

· Popíšte rovnomerný, rovnomerne zrýchlený pohyb a voľný pád.

· Slovne a graficky vyjadrite závislosť dráhy, rýchlosti a zrýchlenia od času pri rovnomernom a rovnomerne zrýchlenom pohybe.

· Charakterizujte inerciálnu a neinerciálnu vzťažnú sústavu, uveďte príklad.

· Vysvetlite Newtonove pohybové zákony.

· Použitie tretieho pohybového zákona a zákona zachovania hybnosti.

· Vyjadrite Newtonov gravitačný zákon.

· Definujte intenzitu gravitačného poľa, jednotku intenzity gravitačného poľa.

· Opíšte pohyb telies v homogénnom a reálnom gravitačnom poli Zeme.

· Definujte mechanickú prácu, energiu a výkon.

· Odvoďte jednotky týchto fyzikálnych veličín.

· Vysvetlite zákon zachovania mechanickej energie.

· Charakterizujte prirodzenú rádioaktivitu.

· Opíšte základné spôsoby ochrany pred žiarením.

· Načrtnite závislosť počtu nepremenených jadier od času.

· Opíšte spôsoby využitia jadrovej energie.

· Vymenujte a popíšte zloženie jadrového reaktora.

· Opíšte štruktúru a základné vlastnosti kvapalín. 

· Vysvetlite Pascalov a Archimedov zákon, využitie v praxi.

· Vyslovte rovnicu kontinuity a Bernoulliho rovnicu, ich praktický význam.

· Definujte magnetickú indukčnú čiaru

· Objasnite vytvorenie pilinového obrazca v okolí permanentného magnetu a priameho vodiča s prúdom využitím magnetických indukčných čiar

· Zakreslite smer vektora magnetickej indukcie voči magnetickej indukčnej čiare.

· Posúďte závislosť magnetickej sily, ktorou pôsobí homogénne magnetické pole na priamy vodič s prúdom, od iných fyzikálnych veličín.
· Definujte ideálny plyn.

· Vysvetlite vzťahy medzi veličinami v stavovej rovnici ideálneho plynu.
· Popíšte jednoduché deje s ideálnym plynom, vyslovte zákony, ktoré platia pre tieto deje.
· Opíšte z hľadiska štruktúry kryštalické a amorfné látky.

· Charakterizujte deformáciu tuhého telesa.
· Zdôvodnite tepelnú dĺžkovú a objemovú rozťažnosť pevných telies.
· Popíšte štruktúru kvapalín.
· Vysvetlite vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.
· Objasnite pojmy: povrchová energia, povrchová sila, povrchové napätie.
· Vysvetlite javy kapilárnej elevácie a depresie, ich význam v praxi.
· Opíšte zmeny skupenstva látok.

· Definujte skupenské teplo a merné skupenské teplo pri jednotlivých zmenách skupenstva.

· Objasnite využitie fázového diagramu.

· Opíšte vlastnosti elektrického náboja.

· Vysvetlite jav elektrostatickej indukcie a polarizácie dielektrika, ich praktické využitie.

· Vyslovte Coulombov zákon.

· Definujte intenzitu elektrického poľa, elektrický potenciál a elektrické napätie.

· Vysvetlite podmienky vzniku elektrického prúdu vo vodičoch.
· Vyjadrite Ohmov zákon pre časť elektrického obvodu a pre uzavretý elektrický obvod.
· Charakterizujte odpor vodiča, jeho závislosť na teplote a parametroch vodiča.
· Charakterizujte polovodiče.

· Vysvetlite podstatu vlastnej a prímesovej vodivosti.
· Opíšte vlastnosti prechodu PN a jeho praktické využitie v polovodičových súčiastkach.
· Vysvetlite vedenie prúdu v elektrolytoch.

· Charakterizujte elektrolyt a elektrolytickú disociáciu.

· Zákony vedenia prúdu v elektrolytoch.

· Opíšte samostatný a nesamostatný výboj.

· Vysvetlite pojmy ionizátor, ionizácia nárazom, ionizačná energia.

· Nakreslite voltampérovú charakteristiku výboja a opíšte ju.

· Opíšte permanentný magnet a účinky magnetického poľa permanentného magnetu na magnetku.

· Opíšte magnetické pole Zeme.

· Opíšte silové pôsobenie magnetického poľa na vodiče s elektrickým prúdom.

· Definujte magnetické indukčné čiary, určte ich orientáciu.

· Definujte homogénne magnetické pole.

· Definujte veličinu magnetická indukcia.

· Zdôvodnite vzájomné silové pôsobenie dvoch priamych rovnobežných vodičov s prúdmi rovnakého a opačného smeru.

· Vysvetlite Ampérové pravidlo pravej ruky a Flemingovo pravidlo ľavej ruky.

· Definujte jednotku elektrického prúdu.

· Charakterizujte magnetické pole cievky.

· Opíšte vznik nestacionárneho magnetického poľa.

· Definujte veličinu magnetický indukčný tok.

· Opíšte jav elektromagnetickej indukcie.

· Vyslovte Faradayov zákon elektromagnetickej indukcie.

· Vysvetlite vznik striedavého napätia a prúdu, generátor striedavého prúdu.

· Vyjadrite okamžitú hodnotu striedavého napätia a prúdu v závislosti od času.

· Popíšte obvod striedavého prúdu s odporom.

· Opíšte obvody striedavého prúdu s indukčnosťou a s kapacitou.

· Opíšte vplyv prvkov R, L, C zapojených do elektrického obvodu na amplitúdu prúdu a fázový posun medzi napätím a prúdom.

· Objasnite pojmy rezistancia, induktancia a kapacitancia.

· Vyjadrite výkon striedavého prúdu v obvode s R.

· Vysvetlite fyzikálny význam efektívnej hodnoty napätia a prúdu.

· Vysvetlite činnosť transformátora.

· Definujte transformačný pomer.

· Opíšte na príkladoch periodický dej, alebo kmitanie.

· Definujte pojmy oscilátor, doba kmitu, frekvencia.

· Vyjadrite vzťahy medzi kinematickými veličinami okamžitá výchylka, okamžitá rýchlosť, okamžité zrýchlenie a časom pohybu veličinovou rovnicou.

· Znázornite priebeh kmitavého pohybu časovým diagramom.

· Opíšte priebeh harmonického kmitavého pohybu z dynamického hľadiska.

· Charakterizujte vlastné kmitanie oscilátora.

· Vyjadrite vzťah medzi frekvenciou vlastných kmitov pružinového oscilátora a jeho parametrov veličinovou rovnicou.

· Charakterizujte harmonický pohyb oscilátora z hľadiska energie.

· Charakterizujte harmonický kmitavý pohyb pružinového oscilátora z hľadiska energie.

· Rozlíšte tlmené a netlmené kmitanie oscilátora.
· Vysvetlite rezonanciu, uveďte príklady rezonančného núteného kmitania v technickej praxi.
· Opíšte podmienky vzniku postupného mechanického vlnenia.

· Vysvetlite vzťahy medzi vlnovou dĺžkou, frekvenciou a veľkosťou rýchlosti vlnenia v danom prostredí.

· Vysvetlite rovnicu postupnej mechanickej vlny.

· Opíšte elektromagnetické vlnenie a elektromagnetickú vlnu.

· Napíšte a vysvetlite rovnicu postupnej elektromagnetickej vlny.

· Rozlíšte druhy elektromagnetického vlnenia.

· Charakterizujte svetlo ako elektromagnetické vlnenie.

· Vysvetlite odraz, lom a úplný odraz svetla.

· Vysvetlite pojem sústavy a optického zobrazenia.

· Napíšte a vysvetlite zobrazovaciu rovnicu zrkadla a šošovky, je využitie na určenie polohy a vlastností obrazu.

· Vysvetlite princíp zobrazovania predmetu ľudským okom.

· Navrhnite model korekcie krátkozrakosti a ďalekozrakosti.

· Popíšte vývoj názorov na mikrosvet.

· Vysvetlite podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej teórie fotoelektrického javu.

· Charakterizujte korpuskulárno vlnový dualizmus žiarenia a častíc.

· Opíšte elektrónový obal atómu zvýraznením kvantovania energie atómov.

· Opíšte súčasné spôsoby využívania laserov.

· Opíšte zloženie jadra atómu a objasnite funkciu jadrových síl.

· Vysvetlite reakcie, pri ktorých sa uvoľňuje jadrová energia.

· Vysvetlite reťazovú reakciu, možnosti jej kontrolovania.

· Opíšte nestabilitu niektorých jadier a prirodzenú rádioaktivitu.

· Definujte polčas rozpadu.
PRÍKLADY
1. Mestá A a B sú vzdialené 520 km. Z mesta A vyjde vlak o 7. hodine rýchlosťou 80 km.h-1 smerom k mestu B. Z mesta B vyjde o 9. hodine rýchlik rýchlosťou 100 km.h-1 smerom k A. 

Kedy a v akej vzdialenosti sa stretnú?

2. Prázdny nákladný železničný vozeň s hmotnosťou 1.104 kg sa pohybuje rýchlosťou 0,9 m.s-1 po vodorovnej trati a zrazí sa s naloženým vozňom s hmotnosťou 2.104 kg, ktorý je v pokoji. Pri náraze sú obidva vozne spolu spojené. Určte ich rýchlosť po zrážke!
3. Akú obvodovú rýchlosť musí mať umelá družica Zeme, aby vo vzdialenosti 1 000 km od povrchu Zeme sa pohybovala po kruhovej trajektórii. Vypočítajte čas potrebný na jedno obehnutie okolo Zeme (RZ = 6 378 km; χ = 6,67.10-11 N.m2.kg-2; MZ = 5,98.1024 kg).

4. Strela s hmotnosťou 140 g narazila rýchlosťou 300 m.s-1 na dosku hrubú 4 cm, prenikla ňou a pohybovala sa ďalej rýchlosťou 120 m.s-1. Akou priemernou odporovou silou pôsobila doska proti vnikaniu strely?
5. Sodíková lampa vyžaruje za jednu sekundu 3,5 J energie. Koľko fotónov s vlnovou dĺžkou 589,3 nm vysiela za jednu sekundu?
6. Akou rýchlosťou prúdi voda vodorovnou trubicou s prierezom 15 cm2, keď v zúženom mieste s prierezom 5 cm2 sa zníži tlak o hodnotu 5 000 Pa?
7. Vodičom, ktorý je umiestnený v homogénnom magnetickom poli kolmo k smeru indukčných čiar a má aktívnu dĺžku 5 cm, prechádza prúd 25 A. magnetické pole pôsobí na vodič silou 50 mN. Vypočítajte veľkosť magnetickej indukcie homogénneho magnetického poľa.
8. Vzduch má začiatočný objem V1, tlak p1, teplotu 20 °C. Ak ho stlačíme na štvrtinu pôvodného objemu, zvýši sa jeho tlak 6-krát. Aká teplota je po stlačení?
9. Aké je relatívne predĺženie oloveného drôtu pri zvýšení teploty z -5 °C na 45 °C (α = 29.10-6 K-1)?
10. Aký je vnútorný priemer kapiláry, ak voda v nej vystúpi do výšky 2 cm nad voľnou hladinou vody. Povrchové napätie vody v styku so vzduchom je 73 mN.m-1, hustota vody je 1 000 kg.m-3.
11. Aké teplo je potrebné na premenu 2 kg ľadu s teplotou -5 °C na vodu s teplotou 70 °C ?
(cľadu = 2,1 kJ.kg-1.K-1; cvody = 4,2 kJ.kg-1.K-1; lt = 334 kJ.kg-1)

12. Dva bodové náboje vo vzdialenosti 11 cm pôsobia na seba vo vákuu rovnakou silou ako v terpentíne vo vzdialenosti 7,4 cm. Určte relatívnu permitivitu terpentínu!

13. Medený drôt o priemere 2 mm máme nahradiť hliníkovým drôtom, ktorý má rovnakú dĺžku a odpor. Aký musí byť jeho priemer? Merný odpor medi je 0,017 μΩm a hliníka 0,027 μΩm.

14. Bázový prúd tranzistora zapojeného so spoločným emitorom je IB = 30 μA. Kolektorový prúd 
IC = 2 mA. Určte kolektorový prúd pri bázovom prúde 100 μA ak prúdový zosilňovací činiteľ tranzistora v danej oblasti prúdu má hodnotu 60. aký bude v tomto prípade emitorový prúd?

15. Nádoba s povrchom 200 cm2 sa má postriebriť AgNO3 prúdom 0,5 A. Za aký čas bude vrstva striebra hrubá 0,02 cm? Merná hmotnosť striebra je 10,5 kg.dm-3, elektrochemický ekvivalent je                   1,118.10-6 kg.A-1s-1.

16. Elektrón má v kove kinetickú energiu 10 eV a po termoemisii 4 eV. Vypočítajte výstupnú prácu za predpokladu, že nenastala zrážka.
17. V homogénnom magnetickom poli je vložený priamy vodorovný vodič kolmo na indukčné čiary. Dĺžková merná hmotnosť vodiča je 10 kg.m-1. Vodičom preteká prúd 2 A. Vypočítajte, aká musí byť indukcia magnetického poľa, aby sa vodič vznášal!
18. Vypočítajte, aký prúd by mal pretekať solenoidom, ktorý má 250 závitov a dĺžku 20 cm, aby indukcia magnetického poľa na osi solenoidu mala hodnotu 3,14.10-3 T ( μ0 = 4π.10-7 N.m-1 ).
19. Drôtený závit o obsahu 50 cm2 je umiestnený v homogénnom magnetickom poli, ktorého indukčné čiary zvierajú s rovinou závitu 30°. Veľkosť magnetickej indukcie sa za dobu 0,02 s rovnomerne zmenšovala z počiatočnej hodnoty 0,2 T na nulovú hodnotu. Určte indukované napätie.
20. V čase 0,0025 s počítajúc od začiatku otáčania závitu v homogénnom magnetickom poli (z polohy, keď rovina závitu je kolmá na indukčné čiary) je okamžitá hodnota indukovaného napätia 62 V. Vypočítajte amplitúdu striedavého napätia pre frekvenciu 50 Hz.
21. Induktancia cievky v obvode striedavého prúdu s frekvenciou 50 Hz má hodnotu 50 Ω. Pri akej frekvencii bude jej induktancia 20 Ω?
22. Transformátor s účinnosťou 93 % zvyšuje napätie 230 V na 1 500 V, Sekundárnou cievkou prechádza prúd 0,2 A. Aký prúd prechádza primárnou cievkou?
23. Hmotný bod vykonáva harmonický pohyb po priamke tak, že v prvej štvrť perióde v čase 0,5 s má okamžitú výchylku 5 cm. Vypočítajte periódu a frekvenciu tohto pohybu, keď amplitúda výchylky je 10 cm.
24. Z povaly hradnej siene visí luster 2 m nad podlahou. Aká vysoká je hradná sieň, ak rozkývaný luster kmitá s dobou kmitu 1,88 s?
25. Vypočítajte celkovú energiu telesa, ktoré vykonáva harmonický kmitavý pohyb, ktorého hmotnosť je 200 g, amplitúda výchylky 2 cm a frekvencia 5 Hz.
26. V akej vzdialenosti od rovnovážnej polohy je bod, ktorý je vzdialený od zdroja vlnenia o vzdialenosť T/12 v čase T/6, ak amplitúda výchylky je 5 cm.
27. Na sklo s indexom lomu 1,6 dopadá lúč tak, že odrazený lúč je kolmý na lomený lúč. Určte uhol dopadu.
28. Predmet vysoký 5 cm je umiestnený 30 cm pred spojkou, ktorej optická mohutnosť je 5 D. Kde vznikne obraz a aký bude?
29. Sodík má výstupnú prácu 3,6.10-19 J. Určte medznú frekvenciu, medznú vlnovú dĺžku a rýchlosť, akou elektróny opúšťajú katódu, ak na ňu dopadá žiarenie s frekvenciou 6.1017 Hz!
 (h = 6,625.10-34 J.s; me = 9,1.10-31 kg)

30. Určte zloženie jadra izotopu prvku, ktorý vznikne z 
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 po štyroch rozpadoch α  a dvoch rozpadoch β.
EXPERIMENTÁLNE ÚLOHY
· Experimentálne určte optickú mohutnosť šošovky.

· Experimentálne určte polomer krivosti guľového zrkadla.

· Experimentálne určte index lomu plexiskla.
· Experimentálne overte platnosť 1. Kirchhoffového zákona.

· Uveďte experimentálne možnosti identifikovania magnetického poľa v danom priestore.

· Experimentálne určte kapacitu kondenzátora.

· Experimentálne určte indukčnosť cievky.

· Experimentálne overte, že perióda kyvadla nezávisí od hmotnosti guľôčky.

· Experimentálne určte zotrvačnú hmotnosť telesa mechanickým oscilátorom.

· Experimentálne určte veľkosť tiažového zrýchlenia.

· Elektrický prúd v kovovom vodiči je priamoúmerný elektrickému napätiu medzi koncami vodiča, ak teplota vodiča je konštantná. Experimentálne overte platnosť Ohmovho zákona.

· Experimentálne určte hornú a dolnú hranicu intervalu meranej fyzikálnej veličiny.

· Experimentálne overte, či je pohyb po prechode z naklonenej roviny na vodorovnú rovinu rovnomerný priamočiary.

· Experimentálne overte, či pohyb na naklonenej rovine je rovnomerne zrýchlený.

· Experimentálne určte hustotu pevnej látky.

· Experimentálne určte relatívnu odchýlku pri meraní fyzikálnej veličiny.

· Na základe experimentu opíšte premeny mechanických foriem energie.

· Experimentálne overte veľkosť trecej sily pri šmykovom trení.

· Experimentálne porovnajte treciu silu pri šmykovom trení a valivom odpore.

· Experimentálne určte veľkosť výtokovej rýchlosti kvapaliny použitím Bernoulliho rovnicu a rovnice spojitosti toku.

· Experimentálne určte veľkosť výtokovej rýchlosti zo vzťahu pre vodorovný vrh.

· Experimentálne určte mernú tepelnú kapacitu telesa.

· Opíšte postup, na základe ktorého by ste experimentálne overili základnú funkciu transformátora.

· Experimentálne určte povrchové napätie kvapaliny z kapilárnej elevácie.

· Zostrojte z nameraných hodnôt charakteristiku polovodičovej diódy. Experimentálne namerané hodnoty sú uvedené v tabuľke:

	U / V
	0,00
	-5,00
	-6,00
	-7,00
	-8,00
	-9,00
	-10,00
	-11,00
	-12,00

	I / mA
	0,00
	-0,01
	-0,01
	-0,011
	-0,013
	-0,014
	-0,015
	-0,017
	-0,020


· Popíšte experiment, ktorým by ste určili merné skupenstvo teplo topenia ľadu a vymenujte možné zdroje chýb merania a spôsoby ich eliminácie.

· Experimentálne určte odpor spotrebiča.

· Experimentálne určte vnútorný odpor zdroja.

· Experimentálne určte závislosť svorkového napätia zdroja od veľkosti elektrického prúdu v obvode.

· Experimentálne predveďte a vysvetlite jav elektromagnetickej indukcie, objasnite príčinu vzniku indukovaného elektromotorického napätia vo vodiči.
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