Téma č. 25 - Limita a derivácia

Obsah

Pojmy: limita funkcie, nevlastná limita, spojitá funkcia, derivácia funkcie, dotyčnica ku grafu funkcie v danom bode, stacionárny bod funkcie, druhá derivácia funkcie

Vlastnosti a vzťahy: 
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· derivácia funkcie f v bode a je smernicou dotyčnice ku grafu funkcie 
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· ak má funkcia 
[image: image4.wmf]f

 v každom bode intervalu 
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 kladnú deriváciu, tak je na 
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 rastúca, ak má funkcia 
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 v každom bode intervalu 
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 zápornú deriváciu, tak je na 
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 klesajúca

·  vzťah medzi existenciou maxima (minima) funkcie a nulovosťou jej derivácie.

Požiadavky na vedomosti a zručnosti

Žiak vie

· opísať jednoduché limitné procesy (napr. výpočet plochy pod grafom funkcie 
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 na základe explicitného vyjadrenia pre súčet 
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, výpočet smernice dotyčnice ku grafu funkcie 
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 v danom bode tohto grafu),
· vypočítať deriváciu polynomickej funkcie a mocninových funkcií a nájsť v danom bode rovnicu dotyčnice k týmto funkciám, 

· na základe výpočtu derivácie nájsť intervaly, na ktorých polynomická funkcia rastie, resp. klesá a načrtnúť jej graf (pokiaľ vie riešiť nerovnice 
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, pozri Rovnice, nerovnice a ich sústavy), na základe znamienok funkčných hodnôt v bodoch lokálnych extrémov zistiť počet priesečníkov tohto grafu s osou x,

· v prípade jednoduchých slovných úloh na extrémy nájsť predpis funkcie, ktorej extrém treba nájsť,

· použitím derivácií nájsť v jednoduchých prípadoch extrémy funkcií na uzavretom ohraničenom intervale,

· opísať správanie sa 

· polynómov pre 
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· lineárnej lomenej funkcie 
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Príklady:

1. Definujte pojem okolie bodu a. Pomocou tohto pojmu definujte limitu funkcie. Demonštrujte tieto pojmy na príklade: 
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. Uveďte vety o limite súčtu, rozdielu, súčinu a podielu dvoch konvergentných funkcii.

2. Definujte pojem derivácie funkcie f v bode x0. Uveďte geometrickú a fyzikálnu interpretáciu derivácie funkcie. Načrtnite graf funkcie, ktorá je na celom svojom definičnom obore spojitá, ale v bode x0 = 2 nemá deriváciu.

3. Istá firma dostala povolenie na zriadenie parkoviska s pravouholníkovým pôdorysom. Jedná strana parkoviska má byť tvorená priľahlým obchodným domom, zvyšné tri musia byť oplotené. Dĺžka plotu nesmie prekročiť 240 metrov. Dokážte, že parkovisko môže mať najväčšiu rozlohu 7200 m2. Úlohu riešte využitím grafu a vlastnosti príslušnej kvadratickej funkcie. Ako by ste pri riešení tejto úlohy využili deriváciu funkcie?
4. Pre ktoré čísla 
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 je priamka daná rovnicou 
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 dotyčnicou grafu funkcie 
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a) Určte aj rovnicu normály v danom bode

b) Ako sa zmenia čísla 
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 ak dotykový bod bude v priesečníku funkcie s osou y.
5. Podľa definície derivácie vypočítajte deriváciu funkcie g : y = x2 ( resp. f: y = x3 ), v bode x = 4. Napíšte rovnicu dotyčnice ku grafu funkcie g v danom bode.

6.  Vypočítajte deriváciu funkcie v jej ľubovoľnom bode :


a) 
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b) 
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d) 
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7.  Určte rovnicu dotyčnice k funkcii: 
a) y = x.cosx , T
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b) 
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8.  Dokážte, že funkcia 
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9. Z plechovej tabule tvaru štvorca, ktorej strana je 2d, máme zhotoviť otvorenú krabicu tvaru kvádra maximálneho objemu. Určite rozmery tejto krabice. 

10. Napíšte rovnicu dotyčnice a normály funkcie v danom bode : 
a) f. y = x3 + x( T(-1, y0(

                                                                                          

b) f: y = 

( T(

, y0(
11. Určte rovnicu dotyčnice danej krivky v danom bode : 
a) x2 - 4y2 = 16 v bode T(8, -2

(

                                                                                

b) y2 = 6x - 8 v bode T(2, y0 ( 0(
12. Určte rovnicu tej dotyčnice ku grafu funkcie  f: 

, ktorá je rovnobežná s    priamkou   p: y = 3x - 6.

13. Teleso s hmotnosťou 10kg vykonáva pohyb po priamke tak, že platí s = 1 + t + t2, kde s je dráha v metroch a t je čas v sekundách. Akú kinetickú energiu bude mať teleso na konci piatej sekundy ?

14. Priamočiary pohyb hmotného bodu je opísaný vzťahom s(t) = k.t2 + l.t + m. Určte jeho zrýchlenie.
15. Je daná funkcia 
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, x ( R. Nájdite extrémy a ich funkčné hodnoty. Určte intervaly monotónnosti. Určte priesečníky funkcie so súradnicovou osou x. 
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